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malicioso va a4 flgurarse que la original teoria de los acuerdos
tomados por minoria, y hasta por el solo voto del Director, esta
inspirado en las Lettres persanes de Montesquieu, donde humo-
risticamente se deflende esie procedimiento para huscar el acier-
to, en razén a que hay muy pocos espiritus rectos y todo el
mundo conviene en que son infinitos los falsos.

Las elecciones se verificaran en cada puerto donde radican
las comandancias de Marina de las provincias actuales, por
compromisarios designados por los presidentes de las Juntas de
la Liga maritima, de la Camara de Comercio, de las Asociacio-
nes de navieros y consignatarios, de las Juntas de Obras de
puerios, de las Asociaciones de capitanes, pilotos, maquinistas
y marineros, de los representantes de las Compaiiias de navega-
cion, de los Clubs de regatas, de los corradores intérpretes de
buques, de las Compailias de sesuros maritimos y de los esta-
blecimientos de industrias navales, de los directores de Escue-
las do nautica, de los sindicos de corredores maritimos y de los
practicos del puerto.

IForzoso es reconocer que el cuerpo elecloral es lucidisimo;
pero, ;4 qué se reducira en la mayor parte de las provincias? A
los Presidentes de la Liga maritima y de la Camara de Comer-
cio, & los representantes de los capitunes, pilotos, maquinistas
y marineros, a los intérpretes y corredores, 4 los practicos del
puerto y 4 tal 6 cual consignatario, Muy torpe ha de ser sl co-
mandante de marina para no sacar triunfante la candidatura que
se le mande de Madrid; y el voto mas 6 menos independiente de
las grandes poblaciones quedara ahogado por la masa de los que
pudiéramos, por analogin, lamar distritos rurales; siendo de
advertir que se ha conferido igual nimero de votos 4 Barcelona
que 4 Gerona y 4 Bilbao que & Pontevedra. Si este descuido no
se subsana, llegara al cielo el clamoreo que se levante en las
primeras elecciones, y los vencidos, como siempre sucede, atri-
buiran su derrota a4 un pucheraso.

Continuaremos en los numeros inmediatos el examen del pro-
yecto de reglamento, procurando abreviar, por temor 4 molestar
& nuestros suscriptores, lo mucho que nos falta decir sobre las
importantisimas cuestiones & que afecta el citado documento.
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NOTICIA

acerca de la Memoria del Sr. D. Leonardo Torres sobre la estabilidad de los glohos.

Por disposicién de la Academia pasé este trabajo a la Seecién
de Ciencias Fisicas, y por acuerdo del Sr. Presidente de dicha
Seccién me encargué de redactar una noticia sobre los impor-
tantes estudios de nuestro digno compafiero contenidos en la
Memoria, 6, mejor dicho, en las dos Memorias que ha remitido
4 esta Corporacion.

Una de ellas es la Memoria deseriptiva en que se funda lg

peticién de privilegio para ciertos perfeccionamientos introdu-
cidos en los aerostatos dirigibles. Y la segunda se titula: «Nota
sobre el caleulo de un globo dirigible con quilla y armadura in-

terior.n (A quille et suspentes intérieures.) .

. Debo empezar d clarando que el presente escrito no puede

tener en manera alguna el caracter que tienen los demas infor-

mes de la Academia, por las circunstancias especiales que en su

autor concurren. ’ , L
Es tan solo una noticia de las dos Memorias del Sr. Torres,
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antes citadas, noticia que ha de someterse 4 esta Corporacién
para que. todos los académicos conozcan y discutan, si lo creye-
ran conveniente, el importante y notabilisimo trabajo en que
nos ocupamos. .

Nuestra ponencia no es, segin esto, mas que una hase 6 tema
de discusién cientifica; y tales discusiones estan dentro, eviden-
temente, de los derechos y de los deheres de la Academia.

Claro es que al exponer con la mayor exactitud posible el
nuevo sistema inventado por nuestro digno compaifiero, el po-
nente hara de paso y sometera 4 la Academia las observaciones
que le vayan ocurriendo, y que seran muy breves, porque el se-
fior Torres, con su indiscutible talento y con su refinado espiri-
tu critico, suele agotar la materia, y de antemano sale al en-
cuentro de cualquiera objecidn que pudiera formularse.

Eun esto de invenciones de globos dirigibles hay que recono.

cer que la opinion piblica estd prevenida en contra, por lo re-
gular; porque si bien es cierto que hombres de gran clencia y
de elevadas condiciones vienen aplicando hace muchos afios su
talento y su practica & la solucion del dificil problema, también
s cierto que abundan las invenciones absurdas y aun ridieulas,

Pero claro es que siendo el invento que vamos 4 describir de
persona tan seria y tan competente como nuestro compaiiero, el
trabajo en cuestién ha de ser serio, importante y digno de es-
tudio.

Entre todos los problemas que se refieren 4 la navegacion
aérea por medio de globos, hay dos fundamentales.

Primero. El de la fuerza, 6 sea el de los motores empleados.
Segundo.  El de la estabilidad. ‘

Del primero no se ocupa el Sr. Torres.

Y, en efecto, aunque por mucho tiempo ha sido aquél el pro-
blema predilecto de la navegacion aérea, desde la aplicacién de
los motores de petréleo puede considerarse, si no como resuslio
en absoluto, por lo menos como marchando resueltamente & una
solucidn practica. _

Verdad es que hasta ahora no se han obtenido, que nosotros
sepamos, velocidades propias para el globo superiores & ocho
metros por segundo, y que esto no es bastante para considerar
al problema como resuelto; pero se comprende perfactamente la
posibilidad, aumentando la fuerza del motor, de llegar 4 12 y
aun 4 14 metros, con lo cual se podré dominar el espacio, excep-
tuando el caso de vientos excepcionales 6 de ciclones 6 tempes-
tades. 4 :

Se han construido motores de petréleo, segiin se afirma, de 7,
de 6, y hasta de 5 kilogramos por caballo de vapor; y el mismo.

* Sr. Torres proyecta un motor de 80 caballos, que pesara poco

mas de 7 kilos por unidad; es decir, que de la fuerza ascensio-
nal no tendra que emplear mas de 600 kilos para la magquina.
Asf, pues, teniendo resuelto por completo 6 estando en camino

de resolverse definitivamente el primer problema, aparece el se- .

gundo como problema capital, - _ ‘ .
En resumen, el problema que acomete el Sr. Torres, con to-
dos sus medios de talento y de ciencia, es el siguiente: .
Estabilidad de un globo en el espacio, en el caso mas génerai.

es decir, cuando ha de marchar con velocidades determinadas

que pueden ser hasta de 12, 14 6 mas metros por segundo,
Ya ve la Academia que no se trata de invenciones fantasti-
cas, 0 de combinaciones estramboticas, para resolver el proble-

ma de la navegacién aérea; sino de un problema, cientifico de .
Mecanica, perfectamente definido, y de importancia indiscutible,

ya desde el punto de vista de la teoria, ya en sus aplicaciones 4
la navegacion aérea.

Claro es.que para esta Corporacién, el primer punto de vistﬂ :

ha de ser el preferido, aunque fije también su atencién sobre el
problema practico. ‘ H T

Expuestas dichas explicaciones generales, paéeﬁlos'&tdar 'nv'o:‘-‘ -

ticia de las dos Memorias indicadas. - [

PnlMERo.—-—-Mechiavd'{zsor‘jipliva, preséntc_u‘la al pédirprébéié;;;ié_ _

de invencidn.

N
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Empieza el autor por analizar las condiciones de equilibrio

en los globos ordinarios; es decir, con suspensién exterior, bar-

quilla & bastante distancia del globo, y maquina y hélice propul-
sora establecidas en aquélla. '

Este era el sistema del globo «La France», de los capltuues
franceses Renard y Krebs, y éste era también el sistemsa de San-
tos Dumont; y no citamos mas que aquéllos que han resuelto el
problema de cerrar una curva en el espacio, volviendo-al punto
de partida por medio de la fuerza propia del motor de que dis-
ponian.

Todos estos snstemas tienen un inconveniente para el equili-
brio, & saber: que la fuerza motriz y la resistencia, estan en li-
neas horizontales distintas y 4 bastante distancia una de otra,
de donde forzosamente nace un par de fuerzas que tiende 4 in-
clinar el globo y la barquilla.

Y, en efecto, lo inclinan.

Pero de esta inclinacion nacen otro par de fuerzas, el de la
fuerza ascensional y el peso del aerostato, que, no coincidiendo
en la misma vertical, engendran-otro par que tiende 4 equilibrar
el pnmero

El Sr. Torres estudia este problema por medio de formulas
sencillisimas que no hemos de reproducir, porque el calculo esta
desarrollado con toda claridad en la Memoria.

En ella hace aplicacion al globo «La France», suponiendo la
velocidad de 6,50 metros, realizada en 1885, y la velocidad pu-
ramente teorica, porque no llegdé a realizarse, de 13 metros, y
calcula los angulos de inclinacidn, que en este ultimo caso hipo-
tético hubleran llegado & ser superiores a 8 grados.

De toda esta primera parte del trabajo del Sr. Torres, se de-
duce, que el angulo maximo depende de la diferencia entre la
velocidad ficticia de la hélice (es decir, el paso multiplicado por
el numero de vueltas) y la velocidad del globo.

Y, ademas, se ve que para velocidades considerables, que
hasta ahora en la practica no se han conseguido, pero que se as-
pira 4 conseguir, el globo tomaria inclinaciones peligrosas. No
bastarian, pues, las antiguas condiciones de equilibrio.

Esto parece que induce & aproximar todo lo posible el eje de
la hélice al eje del globo; pues cuanto menor sea dicha distan-
cia, menor sera el par perturbador de equilibrio.

De aqui nace la idea que ha desarrollado el Sr. Torres: redu-
cir la expresada distancia 4 cero.

Asi, pues, la idea fundamental del sisiema de nuestro com-
pafiero, es colocar el eje de la hélice en coincidencia con el eje
del globo. '

La misma idea tuvo el brasilefio Sr. Severo, cuya catastrofe
esta bien reciente (y algunos otros inventores tuvieron la misma
idea antes); pero la realizé aquél por un procedimiento entera-
mente distinto del que emplea el Sr. Torres, y, segiin parece,
sin haber estudiado con la debida detencion los diferentes ele-
mentos del problema.

El sistema para el cual ha pedido privilegio de invencién
nuestro companero, puede describirse brevemente en esta
forma.:

El globo es prolongado y simétrico, tanto respecto al plano
medio longitudinal, como al plano medio transversal; no lo es
con relacién al plano horizontal que pasa por el eje,

Proximamente el tercio central es prlsmatico, 6, si se quiere,
ellindrico. El terclo anterior y el tercio posterior terminan en
punta, y én prolongacwn del eje del globo van la hélice y el timon.

En la parte inferior del globo, y puede decirse que adherida

i) él va la barquilla, que contiene la maquina motora, el depd-
gito de petréleo y todos los accesorios.

. ‘Desdé esta barquilla se transmite por un cable la fuerza mo-
triz & la hélice y desde ella se man>ja el timén.

- Todos estos pormenocres estan minuciosamente estudiados

'y la Memorla.

- decirlo do este modo, en 1& cual se nota una paruculandad yes,

“rios globos armados como los de Zepplin, T

‘por-el Sr. Torres, ¥ pueden verseen las laminas que acompaiian

Pero hasts aqui sélo hemos hablado de la parte externa, por
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que la envolvente del globo no forma una superficie continua,
como en los glohos elipsoidales 6 en forma de cigarro, sino que
6 uno y otro lado por la parte superior, y corriendo de punta &
punta en direccion de los meridianos, aparecen como dos surcos
profundos, con lo cual la superficie exterior del globo ueda
como dividida en tres l6bulos longitudinales. ,

La explicacion de este hecho la veremns mas adelante.

En rigor, en la parte infarior del gloho y también de punta 4
punta, hay otro tercer surco menos pronunciado, y otro en la
parte superior.

Esta forma general es consecuencia lagica y hasta matema-
tica del sistema que adopta el Sr. Torres y ue marca- el carde-
ter de su invencidn. ‘

Il globo del Ingenisro espaiiol difiere de casi todos los em-
pleados hasta aqui, en que no consiste en una envolvente (lexi-
ble, llena de gas hidrégeno, y cuya rigidez depende vnica y ex-
clusivamente de la tensién interior del gas; de suerte que todos
estos glohos son como grandes vejigas hinchadas & fuerza de
presiones interiores.

Misntras los globos son estéricos ¢ cast esléricos, no hay
esto grave inconveniente, porque el globo tiene poca tendencm
relativa 4 cambiar de forma, aunque algo cambie.

Pero cuando el gloho se prolonga, es claro que pierde condi-
ciones de rigidez y que es facilmente deformable; como que se
convlerte en una especie de saco prolongado a cuya sola visia
asalta el temor de que pueda facilmente doblarse por In mitad.
Asi, en el gloho «La France», para impedir tal deformacién, la
harquilla dejaba de ser barcquilla para convertirse en una espe -
cie de viga de gran longitud, que casi llegaba de extremo & ex-
tremo del globo, prestandole rigidez transversal, y convirtién-
dose en una verdaders quilla de aerostato.

Realmente se han propuesto y e‘mpleado antes de ahora va-
lissandier, Roze, ste.;
pero el del Sr. Torres difiere esencialmente de todos ellos,

De las consideraciones que preceden nace la idea del seiior
Torres, y por ella impulsado fud resueltamente & las scluciones
extremas, como hacen con frecuencia los hombres de talento y
de gran energia.

Puesto que conviene, segun decfamos, colocar el eje de la
hélice lo mis cerca posible del eje del globo, el Sr. Torres en el
eje mismo del globo la coloca.

Y puesto que los globos prolongados haa de tener quilla, y
cuanto mas proximos estén el globo y la quilla tanto mejor, el
Sr..Torres coloca la quilla dentro del mismo globho.

Pero como la quilla es preciso sostenerla en el plano de si-
metria y para ello se necesilan piezas rigidas 6 barras, y sobre
todo un sistema de tirantes, el inventor coloca todo esto dentro
del mismo globo, y asi justifica el titulo que da & su invencién,
4 saber: Globo dirigible de quilla y armazdn interior.(Quille in-
térieur et suspentes intérieures.)

Con esto, en rigor, queda descrito el invento de nuestro com-
paifiero.

Pero es tan interesante y tan digno de estudio, ¢que todavia
hemos de detenernos en 6l algo mas, para que vea la Academia
con qué profundidad y con qué minuciosidad cientificas ha estu-
diado el Sr. Torres todos los problemas secundarios que se en-
lazan con el problema principal.

Hemos dicho que el gloho del nuevo sistema esta provisto de
una quilla metdlica interior, que sigus exactamente la linea me-
ridiana del globo por la parte de abajo, y que corre de punta &
punta. -

Esta quilla es una especie de viga armada plana, compuesta
de un larguero superior y otro inferior, unidos de trecho en tre-
cho por barras verticales y reforzada por cruces.

Claro es que dicha quilla, abandonada 4 si misma, no ten-
dria estabilidad transversal y caerfa a uno u otro lado.

Para manienerla en su posicidn normal se han establecido
de trecho en trecho, precisamente en los sitios en que estdn las

_barras, unas especies de cerchones triangulares compuestos de
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tirantes, Estos triangulos son isosceles, con el vértice en la par-
te inferior y la hase en la parte superior, como puede verse en
las figuras 6.%, 7.% y §.%

Resultan, en resumen, formados por el tirante de la base; y
por cuatro tirantes, que partiendo de los dos vértices de aquélla,
van & parar 4 los extremos de cada barra.

Los dos vértices de la base estan firmemente unidos & la tels
superior del globo, de modo que el triangulo, qus por estar com-

puesto de tirantes es flexible, cuelga, por decirlo de este modo,
de la envolvents.

Claro es que dicho tirante superior impide que la presidn in-
terna separe los dos extremos de la base del triangulo.

Hemos indicado que los triangulos son llexibles; pero hay dos
que no lo son, d saber, los que corresponden 4 los extremos de la
parte cilindrica de la envolvents, como puede verse en las figu-
ras 4, 5 y 8,

Estos triangulos son rigidos y les dan rigidez tres barras que
desde un punto central van & los tres vértices.

La serie de cerchones triangulares estan unidos unos 4 otros,
0 mejor dicho, 4 los dos triangulos rigidos, horizontal y verti-
calmente, por medio de tirantes, como pueds verse en las figuras
citadas.

En resumen, el interior del globo, es una armazén metalica,
pero relativamente ligera, compuesta de la quilla, de barras y
de tirantes, que presenta rigidez en todos sentidos.

Su forma general es la de un prisma triangular de seccién
isosceles en el tercio del centro; y este prisma se va adelgazan-
do, por decirlo asi, hasta los extremos del globo. '

Dicha armazoén es la que ha de revestirse con la tela del globo
mismo, la cual esta dividida en cuatro partes, & saber: dos fajas
convexas y adelgazadas hacia las puntas para cubrir las bases
superiores de los triangulos, y otras dos simétricas que recubren
los lados iguales de dichos triangulos 4 una, parte y otra del plano
de simetria del globo.

Las figuras 6, 7y 8 representan diferentes cortes transversa-
les y se componen, en el centro del wridngulo isésceles y sobre
cada lado, de una especie de lanula 6 segmento.

Las uniones de las tres linulas determinan las varias lineas
de depresidn, 6 surco, de que hablabamos al principio.

Todo esto se comprende mejor en las figuras, que en una des-
cripeién por minuciosa que sea.

En la pereién central del globo y en su parte inferior hay un
sistema rigido para sostener la barquilla, que esta en cierto
modo adherida al globo (véase la figura 7). ' ’

El Sr. Torres ha calculado minuciosamente todas las piezas
de este sistema que en el fondo es muy sencillo, pero no hay para
qué entrar en pormenores que no ofrecen dificultades de ningin
género.

Asimismo ha calculado la transmisién teledinamica desde la
barquilla & la hélice, y las presiones que ejerce sobre el globo el
doble cable al pasar por varias poleas y transmitir la energia
propulsora del motor 4 la hélice.

Forma parte muy interesante de la Memoria, desde el punto
de vista cientifico, el calculo de la curva que afecta la tela del
globo, tanto en la parte cilindrica, como en las regiones de popa
y de proa.

El primer calculo es muy sencillo, y, en rigor, el problema es
andlogo al que se resuelve en las catenarias, porque, conside-
rando una seccién recta en dicha parte prismatica, todo se re-
duce & calcular la forma de una curva-de peso uniforme por uni-
dad de longitud y sometida & esfuerzos normales, que seran las
diferencias entre las presiones del hidrégeno en el interior ¥ las
presiones de la atmosfers. . : ‘

Estd hecho el caleulo con tal minuciosidad, que el Sr. Torres
tiene en cuenta hasta las variaciones de presién a diferentes al-
turas de la tela. . L D

Hemos dicho minuciosidad, y la palabra no esta blen emplea-
da, porque si el Sr, Torres. no hublera apreciado estas diferen-

‘serd iguala.
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cias, hubiera cometido errores de importancia al calcular el
perfil del globo.

Uno de los méritos del trabajo del Sr. Torres, en el orden
cientifico hoy y mas tarde en el orden practico, es el de plantear
problemas y sefialar puntos de vista que tienen verdadera tras-
cendencia para el problema general de la estahilidad de los glo-
hos, y que hasta aqui, para la mayor parte de las personas, ex
ceptuando para algunos especialistas, hahian pasado completa-
mente inadvertidos. . :

La tendencia natural al hacer el calculo de una envolvente
cilindrica que ha de terminar en dos generatrices fijas, 4 modo
de vela, y que ha de estar sometida interiormente & la presion
de la atmésfera, es la de suponer que la presién normal es cons-
tante, y que, por lo tanto, prescindiendo del peso de la tela, la
curva de equilibrio habria de ser precisamente un arco de
circulo. '

Y lu razén & primera vista parece evidente; en toda la altura
de un ¢lobo, suponiendo que esta altura fuese, por ejemplo, de
10 metros (en el de Dupuy de Lome serfa de 14), 1a variacién de
presion es minima, comparada con la presion misma. En efecto;
no llega 4 un milimetro de mercurio cuando la presion total es,
pongo por caso, de 760, :

Y parece que este mismo razonamiento ha de aplicarse al hi-
drégeno contenido en el interior del globo.

Sin embargo, tal razonamiento es de todo punto falso.

Y permitame la Academia, puesto que se trata de un trabajo
en que tan gran parte tiene el elemento tedrico, permitame, re-
pito, que insista sobre dicho probilema, que 4 los que no han te-
nido ocasidn de estudiarlo, les dejara un tanto perplejos.

Fijemos las ideas. ' ‘

Supongamos que la presién exterior de la atmosfera en el
punto mas hajo del globo esta representada por P.

La presion del hidrégeno en este mismo punto, tendra que
ser algo mayor para mantener el globo perfectamente hinchado
y con cierta rigidez; representémosla por P +- p. De suerte que
P, sera la presién resultante y la Unica que habri que temer en
cuenta.

¢Permanecera esta presion resultante p, consiante en todo el
perfil de la tela, 6 al menos sufrira tan sélo variaciones mini-
mas? De ningtn modo: Sufrira variaciones comparahles con ella
misma en toda la altura del perfll hasta la generatriz superior;
¥ si p fuese bastante pequefia y se contase de arriba a abajo, 4
los 10 metros, hasta podria convertirse en contrapresion; esto
es 4 primera vista lo extrafio, y esto, es, sin embargo, evi-
dente.

Admitamos que en 10 metros de altura decrece la columna
barométrica un milimetro y que dicha altnra és'de 760; no son
datos exactos; pero poco importa para el sentido “de la demos-
tracion. Hemos tomado, para simplificar, niimeros redondos.

En la parte superior de la tela, es decir, & los 10 metros, la
presién exterior de la atmosfera sera evidentemente .

.
760

Y la presién interior, jeudl sera? _ ,

Recordando que-el hidrégeno industrial pesa, en nimeros re-
dondos, trece veces menos que el aire, y, por lo tanio, ‘que 8i
cierta columna de aire supone una altura de un-milimetro de
mercurio, en el hidrégeno sera el peso de dicha  columna trace
veces menor, resulta que en la parte alta la presion de dentro &
fuera, sera evidentemente. - - R L

- 760

- Por lo tanto, la presion: resultante. del, intefior al’ exterior.
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55~ (=)
(P+ 13 7760 ! 760

P P ) P
=P~ T30 15700 T 7060

0, despreciando el segundo término por ser evidentemente muy
pequeiio en comparacion del primero,

P P
P— 1570t e

Ahora, bien, como P es muy grande en comparacion con p, los
dos ultimos términos, y sobre todo el iltimo, ¢ue representan la
variacion que ha sufrido p, seran cantidades comparables con
ésta, lo cual prueha la afirmacion precedente.

Y, como antes deciamos, si en vez de contar hacia arriba
contamos hacia abajo, ain pudiera resultar una contrapresion,

»] 1.')

: r ;
porque en vez de + 60 tendriamos — =80

Por estas consideraciones se explica la férmula de Mr. Re-
nard,

p & =1

de que parte Mr. Lauriol en su interesante estudio sobre los per-
files de los globos cilindricos.

Pero el Sr. Torres va mas alli, y tiene en cuenta para el
caleulo del perfil, no solo lae variaciones de la presion resultante
en toda la altura del globo, sino el peso de la tela. De este modo
obtiene la expresién general del radio de curvatura, y, por ope-
raciones sucesivas y sencillisimas, el perﬁl total.

La ecuacién de que se trata es evidentemente de serrundo
orden, puesto que en el valor del radio de curvatura entra el
segundo coeficiente diferencial; y si se prescinde del peso de la
tela, las dos integraciones pueden efectuarse, y ya se han efec-
tuado en otros casos andlogos; pero, aun apreciando el peso de
la envolvente, pueden efectuarse ambas integraciones como pue-
de verse en la Nota que va al fin de esteinforme, 4 modo de pura
curiosidad cientifica, aunque lo mas practico serd probablemente
hacer lo que hace el Sr. Torres; es decir, calcular por la férmula
de su Memoria los radios de curvatura sucesivos.

De todas maneras, no insistiremos sobre este problema de
caleulo, que nos separaria mas de lo justo de la cuestién prin-
cipal

- Una duda ocurre, sin embaro'o, al Jlerrar aqui, y s la siguien-
te: 44 qué caleular la curva de la seccion recta del globo, si ya
la tela tomaria por si misma en la practica la forma que deba
tomar?

Sin embargo, importa conocer dicha forma, porque de ella
depende la capacidad interior del globo, y por lo tanto la fueua
ascensional, asi como otros datos interesantes.

No hago -més que apuntar estas ideas, porque, si hubiera de
desarrollarlas, tendria que dar excesiva extension a la presente
noticia.

" Indicaré, sin embargo, otro problema, no como deficiencia de
la ‘Memoria del Sr. Torres, sino como pura curiosidad cientifica,
problema. que se relaciona con el anterior, y que el Sr. Torres,
que domina estas materias, convendria que desarrollase para
protundizar mas y mas su estudio del equilibrio de los globos.

El perfil que calcula’es en ‘cierlo modo el perfil normal de
equihbrio- pero, cuando el globo ascienda, es evidente que todos

- estos perfiles cambiaran mas 6 menos, porque ya las fuerzas ex-
» teriores se'modificaran con la velocidad de ascensién 6 descen-
80, en- ‘virtud de la resistencia del aire y de la inclinacién varia-
ble de los momentos de la superficie de la envolvente.

o Nada diremos del calculo de dicha envolvente en las puntas,
lo, cual ya. geria mas. compllcado, pues habria que considerar &
S ff'la vez las t.ensiones transversales y longitudinales. ‘
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El Sr. Torres simplifica este calculo de una manera racional
y deduce, de conformidad con otros autores, que la tensién lon-
gitudinal tiene poca importancia.

Continuemos ahora la descripeion del aerostato.

El globo se halla dividido en sentido longitudinal en diferen-
ies compartimientos por paredes permeables, de suerte que el
hidrégeno esta limitado en sus cambios bhruscos, pero no en su
circulacion general; y ademas se han dispuesto diferentes holsas
de aire para regularizar los movimientos de ascension y de des-
cense.

A este fin el Sr. Torres emplea un sistema de camaras de
aire sumamente ingenioso y que en realidad constituye un apa-
rato de alturas, analogo, ¢ mejor dicho, que ejerce funciones
analozas & las de los aparatos de profundidades de los subma.-
rinos.

Procuraremos dar & la Academia una idea tan clara y tan
breve como nos sea posible de esta curiosisima invencién, aun-
que sin entrar en pormenores que alargarian mas de lo natural
esta noticia.

Se cemprondo que, si en diferentes partes del globo hay de-
positos 6 bolsas de aire con cierta presion, dejando escapar este
fluido, y, por lo tanto, dando mas espacio al hidrégeno, aumen -
tard la fuerza ascensional del globo y éste subira,

Por el contrario, inyectando aire y haciendo aumentar su
presion, aumentara el peso y descenders el globo.

Por altimo, si & medida que la maquina va gastando patréleo,
que es como si el sistema perdiese lastre, se inyectan en la mis-
ma proporeién nuevas cantidades de aire en los depdsitos de que
hemos hablado, el globo se mantendra & la misma altura.

Todo esto se consigue por medio de cinco camaras super-
puestas y provistas de sus correspondientes valvulas.

La camara superior lleva como cubierta una especie de fue-

- lle, quo subira o6 bajara segun la presion interior. Estos movi-

mientos se transmiten convenientemente & las valvulas de las
otras camaras.

Por ultimo, hay en las dos del centro un péndulo que, segin
se inclina en uno 6 en otro sentido, por consecuencia de las in-
clinaciones del globo, determina la inyeceién de aire en la parte
mas alta, 4 fin de que el globo automaticamente vuelva 4 reco-
brar la horizontal.

En la figura 24 estan representadas las camaras a que nos
hemos referido.

SEGUND0.—Nota sobre el cdleulo de un globo dzrzgzbte de qui-~
lla, tirantes y armaduras interiores.

De esta Memoria, que es sumamente interesante y digna de
ser estudiada con todo detenimiento, diremos, sin emhargo, muy
poco; porque, con muy poco que se diga, basta para comprender
el pensamiento del autor.

Empieza éste estableciendo las férmulas conocidas de la resis-
tencia del aire al movimiento del globo, resistencia que repre-
sentaremos por 2, y del trabajo 7" que habra de desarrollar el
motor para vencer esta resistencia, a saher:

R=KS VWV
T==KS VS,

en las que X representa un coeficiente practico, que para el
globo «l.a France» resulta igual 4 0,0188.

En el globo proyectado por el Sr. Torres debera ser atin me-
nor, porque como se disminuye casi toda la parte exterior, queda.
como resistencia casi inica la que se ejerce sobre el globo
mismo. .

S representa la superficle de la maxima seccion transversal,
y. V la velociiad absoluta del aerostato.

Como el peso de un motor de petréleo aumenta, poco mas 6
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menos, proporcionalmente al trabajo que ha de desarrollar, re-
presentando /v un coeficiente numérico, que dependerd del tipo
de motor que se escoja y por i el coeficiente de rendimiento de la
hélice y de la transmisién, se tendra, designando por P el peso
del motor

Ksve

im

P =

La cantidad de petrdlec que se consums es proporcial al tra-
bajo y al tiempo, de suerte, que, si se representa por n otro
coeficiente numérico que dependera como m del tipo del motor
escogido, tendremos siendo p el peso del petréleo necesario para
que el globo marche 4 la velocidad V, durante el tiempo ¢,

Ksvye ,

p:’[l -
4

Por ultimo st designamos por = el peso disponible para a]
motor y el petroleo, se tendra evidentemente

n=p | P

¥, sustituyendo por el peso del motor y el peso del petréleo los
valores anteriores,

Ksvy? Ks v
TEL o ——
1 rm
Por ultimo, despejando ¢,
KSve
fom o im _ L) o
nKSV? nKSVY T ma
3
6 bien,
(7)o — =
t= (i — —
KS nV? mn
A la cantidad ¢ [;S la designa el Sr. Torres por la letra 9,

y le da el nombre de caracteristica del globo. lunoduciéndola en
la férmula anterior, tendremos

1
mn

AR
f—T'-i—-—-— ;

es decir, que todos los globos en que la caracteristica ¢ sea cons-

tante podrian estar caminando el mismo tiempo ¢ con la misma

velocidad V, suponiendo, naturalmente, que los constantes m, n,
sean idénticas para todos ellos.

Esta caracteristica ¢ variara con el tipo del globo, y ademas
variara con las dimensiones; pero todos los globos en que quede
disponible el mismo peso total para el maotor Y para el petréleo,
yenquei, Ky&Sno cambien, 0 que, si cambxan estas cantida-

in
des, su cociente N varfe, perteneceran, por decirlo asi,

4 la misma familia; 6, dicho de otro modo, caminaran el mismo
tlempo, con la misma velocidad.

Esta idea es nueva, es ingeniosa y tiene importancm.

El 8r. Torres, ha, proyectado un globo, por decirlo asi, modelo
en su sistema; ha calculado todos sus elementos en la pag. 1.*

de la Memoria que vamaos analizando, y en ella establece los ele- -

mentos principales, de los cuales citaremos algunos.

; _tal(é puede lnterpolarse) horizontal que luego ’s .convlerte
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Fuerza ascensional....... e

4,322 kilos.
Envolvente. ...........,. eiiien. 566 id. de peso.
Bolsas de airs........... e 216
Quilla. ..ovvuun L, e 492
La hélice y su arhol,....... e 200
Barquilla............o0 . ‘e 87
Maquina......... et 600
Aeronautas....... 250
Provisiones...,...... e feve 782
Lastre. «..vvivii i 500

Ll resto comprende el peso de los tirantes, triangulos rmldos,
timoén, ete.

De todas estas cifras, nos fljaremos en una sola, 4 saber: en
el peso del motor. ,

EL Sr. Torres supone y caleula un motor de 80 caballos, y
admite un peso de algo mas de 7 kilos por caballo, lo cual esta
dentro de la realidad, pues demostrado parece que han podide
construirse motores mucho mas ligeros.

Si en la férmula del trabajo

T=KSV?

se@ sustituyen los valores

T == 80 caballos X 0,6 (siendo 0,6 el coeficiente de efecto atil)
K=10,0188
y § =94 metros cuadrados; resultara

80 XX 75 >< 0,6 == 0,0188 X 94 > V3;

y tendremos para V una velocidad de mas de 12 metros, casi 13,
que es doble de la maxima que en general se ha obtenido hasta
ahora, salvo una experiencia de Santos Dumont en la cual dicese
que se lleg6 4 8 metros. .

El tipo del globo proyectado puede servir de modelo, decia-
mos, para una serie de globos ‘en que sdlo varie la dimensi6n
lineal; y entonces serian inutiles nuevos calculos, porque la pa-

-gina & que antes nos hemos referido contiene una segunda co-

lumna en que las cifras de la priméra estan multipllcadas por
L4, L, L% 4 bien permanecen constantes.

L representa el nuevo valor del médulo y no hay dificultad
ninguna, ya por razonamientos directos sencillisimos, 6 por lo
que pudiéramos llamar la teoria de la semejanza mecanica de
las maquinas, que es bien conoclda, en pasar de la primera co-
Inmna 4 la segunda.

Asi, por ejemplo, Ia cifra 566 de la euvolveute se convierte
en 566 L’ puesto que las superficies crecen como los cuadrados
de las lineas homdélogas.

La fuerza ascensional, en cambio, crecera como los cubos, de
manera que los 4. 232 kilos se sustituiran por 4.232 L3, y asl su-
cesivamente. ‘

Por ultimo, el Sr. Torres ha construido una figura muy mtey

resante, que no es mas que la representaclén dé cierta funcién
de tres variables independientes (figura a). 4 saber: el.médulo L,
un coeﬁclente 0 para el calcnlo de las piezas que estan sujetas a

compresion y la variable —f(—

valores

'———75

L=18 b6=¢6
i 3

Pues se buscara en la'linea L el namro 1 8 yse correra porA )
la linea inclinada que corresponde i este numero hasta la ver-: i

tical 0 = ' 2% S ,
- Porel punto de encuentro pasa prdximamente una horlzom

Por ejemplo, supongamos que estas tres varmbles tienen los'
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linea inclinada, y que lleva consigo, por decirlo de este modo, el
valor de las dos primeras variables independientes. -

Buscando la interseccién de esta segunda linea inclinada con.

i
a = 75, se enconirara otro punto de intersec-
cion, cuya horizontal correspondera & ¢ == 3.000.

la vertical

Conocida la caracteristica, formula que hemos explicado,

da t en funcidn de V y de p, 6 puede construirse otro abaco ané-
logo al anterior,

Tal es, en lineas generales y sin descender 4 mas pormeno-
res, ni 4 desarrollar los varios calculos de la Memoria, porque
el escasisimo tiempo de que hemos podido disponer no nos lo ha
consentido, el resultado del examen que hemos hecho del nota-
bilisimo trabajo del Sr. Torres.

Hemos prescindido por completo, como queda dicho, de mul-
titud de pormenores, que en rigor no afectan al pensamiento
fundamental; por ejomplo y para no citar mas que estos: 1.9,
la manera de unir el arbol de la hélice con la extremidad de la
extremidad de la quilla; 2.°, las precaucionss tomadas para evi-
tar la torsion del eje de la hélice; 3.°, el medio empleado para
aflojar los tirantes y poder aplastar el globo y expulsar el aire
antes de cargarlo de hidrogeno. Este sistema se ve con claridad
en las figuras 20 y 21. '

Antes de terminar la presente noticia permitame la Academia
algunas consideraciones generales, aunque muy breves, sobre la
estabilidad de los globos, y en particular del sistema propuesto
por el Sr. Torres.

Al determinar la estabilidad de un globo, 6, mejor dicho, de
un aerostato dirigible, hay que considerar tres casos, que corres-
ponden & tres causas de perturhscion:

1.° La que resulta de la marcha misma; pertur haclén que es
considerable en el sistema ordinario, es decir, la barquilla sus-
pendida 4 bastante distancia del globo, y de hélice unida a 1a
barquilla; porque entonces, como al principio se indicd, estando
aplicadas la potencia y la resistencia en dos horizontales distin-
tas nace un par perturbador de importancia.

No lo fué en &l globo «La France», que estaba magistralmente
estudiado, y al cual se aplicaron los notabilisimos trabajos de
Dupuy de Lome sobre estabilidad de globos; pero ha de tenerse
en cuenta que el globo de Renard y Krebs so6lo miarchd con ve.
locidades de 6 metros por segundo, y hoy, gracias & los motores
de petréleo, se aspira, aunque todavia no se haya realizado, a
obtener velocidades de 10, de 12 y de 14 metros y mas; pero nues-
tro compafiero procura demostrar, como herhos visto, que con es-
tas velocidades las antiguas condiciones de estabilidad cambian
por completo; y esto es lo que le ha inducido a colocar el eje de
la hélice en coincidencia con el eje del globo, en cuyo caso esta
clase de perturbaciones se suprimiran casi en su totalidad.

En rigor; y suponiendo que el globo fuese de revolucién, no
deberia colocarse el eje de la hélice en el eje del globo, porque,
atendiendo & que, ademds del globo, existe la barquilla, el punto
de aplicacion de la resistencia del aire no estaria situado en el
eje del globo propiamente dicho, y resultaria un par perturba-
dor del equilibrio, no tan grande como uniendo la hélice 4 la
barquilla, pero digno de tenerse en cuenta.

Por eso nuestro.compaiiero, que, como observa la Academia,
ha estudiado el problema con gran detenimiento, no ha dado al
globo por plano de simetria el plano horizontal que pasa por el
eje, y ha establecido el eje de la hélice.de modo que pase por el
centro de presion de la resistencia total del aire, con lo cual
salva por completo la objecién antes sefialada.

" El problema puedse alin apurarse mas; porque si bien es cierto
que mientras- el globo camine con nmovimiento préximamente
uniforme, de suerte que en cada instante la fuerza del motor y
la resistencia del aire sean iguales, no se presentars el par per-
" turbador & que nos referiamos, también es éierto que esta igual-
. dad mp,tematica de las dos fuerzas se alterara con frecuencia, Y
e desde luego, siempre que haya cambo de velocidad.

Pero en este caso’ tendremos ‘una fuerza resultante, que, no

pasando por el centro de gravedad del sistema, tendera a produ-
cir el giro de éste.

Es decir, que la solucién ideal, 1a mas perfecta, aquella 4 que -

tiende el Sr. Torres y & la que'mds se aproxima en su invento,
es 4 que esidn colocados en el eje del movimiento el centro de
gravedad, el eentro de presidn de la resistencia del airey el eje de
la hélice.

De todas maneras, esta tiltima causa de perturhacién, aunque
no he tenido tiempo para hacer los calculos, no parece que ha de
ser de gran importancia, y desde luego sera mucho mas pequefia
que en los globos ordinarios.

Ademas, sabemos que nuestro compaiiero estudia nuevas mo-
dificaciones 4 su proyecto. Encorve un tanto la quilla por una de
sus extremidades para que sirva de apoyo al eje de la hélice, y
de este modo podra bajar dicha hélice lo necesario para que se
realice la condicion més perfscta del equilibrio en marcha, que
es la indicada; & saber: que el centro de gravedad, el punto de
aplicacion de la resistencia del aire y el eje de la hélice, obren
en linea recta.

Y hecha esta aclaracion, sigamos adelants.

Suponiendo al globo en marcha, todavia podrian sobrevenir
alteraciones repentinas ¢ irregulares de las corrientes atmosfé-
ricas; irregulares por la direccién, por la intensidad y por el
punto de aplicacion.

Opiniones autorizadas de personas que tienen gran prictica
en la navegacidn aérea niegan que estas perturbaciones existan
¥ que, por lo tanto, tengan influencia alguna en la estahilidad
del sistema, 4 no ser en casos excepcionales, en los cuales, por
otra parte, toda naveracisn adrea seria imposible.

Pero hay otros aeronautas de opinion contraria, y de todas
maneras conviene praver de antemano estos cambios repentinos
y violentos, porlo cual importa asegurarse de las condiciones de
estabilidad del globo mismo.

[l estudio de la estabilidad de éste como cuerpo flotante, pres-
cindiendo de las perturbaciones debidas 4 la marcha y ya estu-
diadas, depende de la determinacién de dos puntos principales,
4 saber: primero, de la colocacidn de su centro de gravedad; se -
gundo, de la situacién del punio ¢ que estd aplicada la fuerza
ascensional y, por lo tanto, de la distancia entre ambos centros,
que es, en cierto modo, algo asi como la longitud de este pin-
dulo flotante.

Al actuar sobre el sistema una fuerza perturhadora que no
pase por el centro de gravedad, engsndrara un par, cuyo momen-
to sera igual al producto de la perpendicular bajada desds sl ex-
presado centro 4 la direccion de dicha fusrza, por la intensidad
de la misma; en cambio, como la vertical que pasa por el punto
de aplicacion de la fuerza ascensional y de la fuerza de la gra -
vedad, se dividira en cierto modo en dos, la expresada fuerza
ascensional y el peso formaran otro par que tendera & equilibrar
al primero.

De aqui resulta que cuanto mayor sea la distancia entre el
punto de aplicacion de la fuerza ascensional y el centro de gra-
vedad, menor angulo tendra que formar esta especie de péndulo
para que el brazo de palanca del segundo pur sea el que corres.
ponda al equilibrio del sistema.

Como discutimos el problema en yeneral, nada decimos del
caso particular en que la fuerza perturbadora pasa por el centro
de la [uerza ascensional, en cuyo caso el angulo es independien-
te de la longitud del péndulo.

De aqui, segin antes afirmabamos, la conveniencia de deater-
minar ambos puntos; porque dicha distancia por una parte, y
por otra parte el peso, indican para una superficie dada del glo-
bo las condiciones de estabilidad del sistema.

La determinacién de estos dos puntos puede servir en todos
los casos de perturbacién, producida por un par dado, para fijar
las condiciones de equilibrio, y particularmente en dos zasos ex-
tremos, que son los siguientes: '

1.9 Perturbaciones en el plazo de simetria longitudinal, es
decir, movimiento de popa & proa.
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El Sr. Torres, aunque no considera probables estas periurba-
clones, trata de prevenirlas por un procedimiento muy sencillo.

Si se establece un cable que pase por las dos puntas del glo-
ho, y en su centro se suspende un peso (fiugra b), es evidente que
este peso tendera 4 bajar el cenlro ds gravedad del sistema, que
es como si hubiéramos colocado mas baja la barquilla, con lo
que la longitud ideal del péndulo que antes indicahamos habra
aumentado, y habra aumentado la estahilidad del sistema. Il se-
fior Torres establece una formula sencillisima & este proposito
y deduce de ella varias consecuencias importantes.

2.9 Otro caso extremo, es el de un viento de gran intensidad
¥ repentino que coja de costado al globo, actuando sobre la ma -
vor superficie, y tendiendo 4 hacerle girar alrededor de su cen-
tro de gravedad; para esta contingencia conviene que el pur re-
gulador de equilibrio sea el mayor posible.

El estudio de estos dos ultimos problemas, que no hemos he-
cho mis que indicar, no aparece en las Memorias que venimos
analizando, como tampoco el problema del equilibrio dinamico, ¢
sea de las oscilaciones del arestato; sin embargo, sabemos que el
Sr. Torres, después de publicar ambas Memorias, se ha ocupado
en calcular dichos elementos de estabilidad, discutiendo amplia-
mente o] problema general, y obteniendo resultados satisfacto-
rios para su sistema.

No {erminaremos estos apuntes sin llamar la atencion sobre
un punto de importancia, que & primera vista pudiera engendrar
dudas y recelos.

La barquilla, en que van natural mente el motor, el petroéleo,
el aeronauta, etc., no esta suspendida como en los elobos ordina-
rios y 4 bastante distancia de los mismos (4 ¢ 5 metros, por
ejemplo), sino que estd unida directamente, y casi en contacto,
con la envolvente del globo: esto ya lo dijimos al principio,

Pues parece, al mirar las figuras, que el globo, con su hidrs-
geno por una parte, y el motor de petréleo, con sus explosiones y
su alta temperatura por otra, estan demasiado cerca Yy puede
decirse que la imaginacion, el temor y el recuerdo de una recien-
te catastrofe los acercan alin mds.

Estas circunslancias y las objeciones y los recelos que aqui
nacen, no podian pasar inadvertidos para el Sr. Torres, que
propone con este motivo varias precauciones.

Se exagera mucho, dice el Sr. Torres, en este momento, hajo
la influencia de una reciente catdistrofe, los peligros de las ma-
quinas de petréleo aplicadas 4 los globos.

Yoencuentro, sigue diciendo, que las experiencias de Mr. San-
tos Dumont son concluyentes sobre este punto. Su motor, segin
los dibujos, estaba préoximamente & tres metros del globo; éste,
cuya estabilidad era insuficiente, sufria fuertes oscilaciones, y
muchas veces ha bajado en condiciones por todo extremo peli-
grosas, sin que se haya producido accidente alguno.

Sea de ello lo que fuere, el Sr. Torres propone, como antes
indicabamos, las siguientes precauciones, mediante las que dehe
creerse racionalmente que se evita, salvo casos extraordinarios,
todo peligro; y, es mas, parece que el sistema que $e propone es
preferible al recurso ordinario de separar la barquilla de] globo
de 4 & 5 metros de distancia.

Se podrd emplear, dice el Sr. Torres, una camisa incombus-

tible de tela metalica 6 de amianto, que incomunicara absoluta- \

mente el motor y el ¢lobo, porque envolvers por completo al
primero. '

En esta envolvente de tela de amianto ¢ metilica se dejaran

ventanas cerradas herméticamente con placas de mica,.
El cable teledinamico atravesara dicha envolvente por agu-
jeros dispuestos & modo de cajas de estopa.”

Los gases calientes de la combustién saldran por un tuho
que habra de prolongarse mas alla de la punta del globo, de
suerte que nunca puede haber contacto entre éste y. los gases: '

Se introducira el aire en el espacio que exrvuelve lg, camisa
incombustible por medio de un ventilador, colocado en el piso

de la barquilla, 4 donde en ningin caso podra llegar el hidrége- .
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no; y, por exceso de precaucion, se colocara una véalvula que
impida la salida de llamas ¢ gases calientes del interior.

En este espacio, que, como hemos dicho, queda completa -
m.ente encerrado por la tela metalica ¢ de amianto, tanto por los
costados, como por la parte superior & inferior, habrd necesaria-
mente una puerta, pero el Sr. Torres la dispone de modo que sea
necesario parar la maquina antes de abrir dicha puerta, y que
sera preciso cerrarla antes de poner en movimisnto la maquina,,

La envolvente incombustible, distara préximamente un me-
tro del globo, y entre ambos circulara libremente el aire, de mo-
do que, aunque la camisa incombustible se caliente, no llegara
al aloho mismo.

Dicha envolvente se deberd ensayar haciendo marchar el mo-
tor, quemando petréleo y sometiéndola, en suma, & todas las
causas de.destruccién que la mas exagerada prudencia considers
posibles.

Con estas condiciones, dice el Sr. Torres, para que haya co-
municacién entre el globo y el motor, seria preciso que se pro-
dujera una verdadera catastrofe en -éste: por ejemplo, una ex -
plosion capaz de desgarrar la envolvente incombustible, 6 algo
por el estilo; pero estas catastrofes serian igualmente terribles
en los automoviles, y, sin embargo, no se producen.

Es mas, el desprendimiento de chispas 6 llamas, que pon-
drian en peligro el gloho, aunque estuviera 4 4 6 5 metros de
la. barquilla, no pueden tener consecuencia ninguna, adoptan-
dose las precauciones propuestas. .

Tales son las razones que alega el Sr. Torres en defensa de
su sistema, y que son indudablemente de gran fuerza.

Al final de su Memoria, y ademds en los trabajos de amplia-
cion 4 que antes nos hemos referido, propone el autor la cons -
truceién de un modelo y una serie de experiencias para estudiar
todas las condiciones del nuevo invento.

Del estudio que precede deduce el ponente que queden esta-
blecerse las siguientes conclusiones, sin perjuicio de lo que
arroje el axamen que haga la Academia del proyecto.

1.° Bl proyecto del Sr. Torres ‘es de verdadera importancia
y muy digno de estudio, y demuestra una vez mas el talento, la
ciencia y la facultad inventiva de su autor.

2.° Esdedesear que el invento se ponga & prueba practica -
mente, para que la experiencia decida hasta qué punto son
exatas las teoriasy los calculos del autor, 6 qué modificaciones
hay que introducir en ellos. : :

3.° De todas maneras las, investigaciones y calculos del se-
fior Torres plantean ‘de una manera general y cientifica el pro-
blema, que hoy es importantisimo, del equilibrio de los globlos;
en cuyo problema, que nuestro compaiiero presenta de modo
sistematico y completo, y con atinadas aplicaciones del calcu-
lo, poco se habia hecho hasta ahora, al menos en forma ordena-
da, y poco se habia publicado desde los trabajos magistrales de
Dupuy de Léme. S '

Al menos, si por acaso existen trabajos posteriores; 6 no se’

han publicado 6 no han'llegado & nuestro conocimiento.

Tai es el analisis, no tan profundo, por la falta de tiempo,
como hubiéramos gue‘rido‘, de las notables Memorias del Sr. To-
rres; y tales son las conclusiones a que nos ha conducido el ex -

. presado analisis.

La Academia resolvera lo que estime conveniente (1).

Jost ECHEGARAY.

( Concluz,'r'd.)

). La Ac‘a}lemla ha hecho suyo estedictamen ~(N. de la R.)
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