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EL TELEKINO

. Nuestro ilustre compaiiero D. Leonardo Torres Quevedo, ha
publicado un folleto titulado Une réclamation de priorité & pro-
pos du Telekine et des experiences d’ Antibes, cuyo texto, que ha
visto primero la luz en la Revista de la Real Academia de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, se compone de la correspon-
dencia sostenida con el Director del Bulletin de la Société inter-
nationale des electriciens, con motivo de la descripeién que dio
dicha revista de los aparatos empleados en las experiencias de
Antibes, que desde luego juzgo el Sr. Torres Quevedo como una
reproduccion del Telekino, aunque no hubiese sido voluataria; &
dicha correspondencia acompafia una descripeién de su patente
adicional de 1.° de Diciembre de 1903 y la Nota de M. Devauz,
que ha dado origen 4 todo ello, inserta en la citada revista del
mes de Junic de 1906.

En su primera carta llama la atencién sobre la adopcién de
ls. misma rueda de escape L (véase la figura A), el brazo M, la
corona de topes 6 botones recorrida por este brazo y la misma
palanca J para cortar la corriente durante la maniobra de la
rueda L; en el circuito eléctrico la misma disposicién, pasando
la corriente desde el polo positivo al tope G, palancs J, brazo M
¥y servomotores al polo negativo.

En la figura 3.* de la nota de M. Devaux, se consigue la iner-
cia de la palanca L por medio de un volante, cuestién de detalle
que se puede resolver de mil maneras. El volante lo usé el se-
fior Torres Quevedo en su primer Telekino construido en el La-
boratorio de Mecanica de la Sorbona, dirigido por M. Koenigs,
que fué presentado por M. Appell 4 la Academia de Ciencias
francesa \1).

Los aparatos inveuatados por el Sr. Torres Quevedo, se han
ensayado en diferentes épocas: 4 fin de 1904 y principio de 1905,
dirigiendo un triciclo que funciond perfectamente delante de nu-
meroso y selecto pliblico; en Septiembre y Octubre de 1905 en el
puerto de Bilbao 4 distancias de 300 4 2.000 metros, de que se
ocupé la prensa. Como éstos se divulgaron por todas partes, ya
la Illustrated London News, cuando se verificaron las experien-
cias de Antibes, en su numero de 24 de Marzo de 1906, reconocié
la gran semejanze de dichos aparatos con el Telekino Torres
Quevedo. Con posterioridad se han seguido haciendo nuevas ex-
periencias del Telekino que todos recuerdan.

Por dificultades del Reglamento de la Sociedad internacional
citada, no se admiti6 la publicacién en su. Boletin de la reclama-
cion de prioridad del Sr. Torres Quevedo; pero basta con la pu-

(1) Comptes rendus. Sesion de 3 de.Agosto-de.1903.

blicacién de su patente y de la nota de M. Desvaux y el cotejo de
fechas, para que juzguen nuestros lectores de la razén que.asiste
al distinguido Ingeniero espafiol para pedir que se reconozca la
prioridad en la idea del mecanismo, siquiera la reproduecién no
haya sido voluntaria.

Aparte de esto, en el niimero de 14 de Enero ultimo de los
Comptes rendus de I' Académie des Sciences se publica otra nota
titulada Nouvel appareil de téléméecanique sans fil. Note de
M. Gabet, presentée par M. L. Cailletet, y ha tenido que volver
el Sr. Torres Quevedo 4 hacer constar sus derechos de prioridad
remitiendo una nota que se ha publicado en los citados Comptes
rendus, namero del 6 del corriente, con el titulo Le télékine et la
islémécanique, en la cual sostiene que las soluciones indicadas
por M. Gabet en su nota son en principio las mismas qus ha
aplicado nuestro compaflero en su Telekino.

Es este un asunto cientifico internacional demasiado impor-
tante para que quede en estas disquisiciones, y creemos que la
Real Academia de Ciencias espafiola debiera intervenir para
proclamar la verdad y no quedar reducido 4 una simple cues-
tién industrial de patentes.

He aqui la copia de la patente adicional del telekino antes
mencionada, que no es literal por haberla traducido del citado
folleto, que esta en francés, & fin de que pueda llegar mas facil-
mente 4 conocimiento de los lectores del Bullefin de la Société
Internationale des Electriciens:

Patente de D. Leonardo Torres Quevedo.

Primera adicion, de 1.° Diciembre 1903, 4 la patente de 10 Di-
ciembre 1902, por D. Leonardo Torres, residente en Espaiia.
Sistema lamado Telekino para dirigir & distancia un moovi-
miento mecdnico. Concedida en 12 Febrero 1904 y publicada én

7 Abril 1904.

Esta adicién a la patente num. 327.218, se reflere & una me-
jora del sistema de direccion & distancia que constituye el obje-
to de dicha patente.

Esta mejora consiste en cierta disposicién que permite go-
bernar varios aparatos diferentes por medio de una sola aguja 6
palanca movil sobre un cuadraate, simplificando el sistema por
no ser entonces necesario emplear sefiales de distinta longitud
de onda y poder suprimir por tanto el aparato de distribucién de
las mismas.

He aqui su deseripeion:

Cuando se establece el contacto entre los hilos DE, con la
mano & por medio de un aparato telegrafico (con 6 sin hilo), 1a
corriente va de a & b pasando por el electro Kj; éste atrae una
palanca-armadura J, 1a cual hace girar con su ufia una rueda de
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escape L, y la pieza M que se mueve sobre una corona de boto-
nes. A cade emision de corriente la palanca I hace avanzar un
dients 4 la rueda L y un lugar 4 la palanca M; & la vez, esa pa-
lanca I actda sobre una palanca J, que al girar deja de estar en
contacto con el tope G sobra el cual se apoya en caso normal,

i . 4+ -
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Figura A.

Esta palanca J, desde que queda abandonads & si propia, tiende
4 volver sobre  segiin se ve en el dibujo, pero no vuelve mas
que muy lentamente, ya sea porque su inercia, representada por
las dos masas FF, es muy grande relativamente 4 la fuerza de
un resorte antagonista B que la solicita, ya porque su movimien-
1o se retarda por medio de un freno cualquiera.

Ahora bien, en tanto que la palanca M pasa de una & otra
posicion, la palanca 7 oscila muy rapidamente y el intervalo de
tlempo de dos emisiones sucesivas de corriente & través del
electro X no es suficiente para que la palanca J pueda recobrar
su posicion de apoyo sobre G; el contacto queda, pues, interrum-
pido entre J y G desde que empieza & moverse la palanca M has-
ta que llega 4 una nueva posicién de reposo.

Se ha indicado en H un disco (andlogo 4 los érganos deno-
minados «discosy en la instalacién esquematica de la figura 16
de la patente principal), relacionado con el movimiento de la
hélice del globo dlrigible (ejemplo de aplicacién elegido); en T
un disco afecto al movimiento del timén, y en S una palanca que
éjecuta una operacién cualquiera, siempre la misma, por ejem-
plo. que toque un timbre eléctrico cuando una corrientes sira-
viesa e} electro B.

Cada uno de estos discos 7'y H lleva dos plezas metalicas
dd' que pueden ponerse en contacto con dos hotones fijos. En la
posicion representada en el dibujo, la corriente, partiendo de ¢,
pasa por el tope G, la palanca J, la M, el disco T (por la pieza
metalica d), el electro P y vuelve & la pila por ¢; el electrc P
atrae la palanca N que lieva dos piezas metalicas oisladas oo',
las cuales se apoyan sobre los terminales de cuatro hilos m, n,
P, g; la pieza o 8e pone en contacto con los’ dos superiores y 1a

pieza o' con los dos inferiores. Establecidos estos contactos, el
electromotriz Q se pone en actividad, gira al inducido, el torni-
llo sin fin V que con él engrana, y el disco T. La instalacion
estd hecha de modo, que cuando, como en el caso considerado,
la corriente pasa por el electro P, el disco gira en el sentido de
la flecha; y seguira girando, no sélo cuando el botén J esta en
comunicacion con el polo positivo, sino después de inteprumpido

el contacto por la velocidad adquiride; pero entonces la palaneca -

N volvera & su posicién normal y sera la palanca N' g que
atraida porel electro ', tocara los terminales m, a, P, q; el mo-
tor se pondra en marcha, aunque en sentido contrario, por ha-
ber cambiado el sentido de la corriente en el inductor; sin em-
bargo, la del inducido. Se ve, pues, que el diseco T so colocara
de manera que el tope f(que es el que recibe Ia corriente) sa
encuentre en el intervalo que queds libre entrs las dog plezas
dd'. Se puede asi actuar sobre tantos discos como se quiera y se
comprende que cada uno de estos discos puede poner en marcha
un servomotor por los medios indicados 6 por otros conve-
nientes.

Resumen. Esta adicion 4 la patente num. 357.218 se refiere a:

La disposicién general de los aparatos para hacer funcionar
varios servomotores con una sola aguja y la disposicién para
evitar que los servomotores no sean puestos en movimiento fue-
ra de tiempo, mientras la palanca M pasa de una posicion & otra,
tal como queda expuesto.

Nota de M. Devaux (1).

Maniobra eléctrica 4 distancia por las ondas hertzianas.

Aplicacion 4 la direccion de un submarino torpedero.

M. Devaux: «Vamos & exponer una nueva aplicacién de los
descubrimientos relativos 4 ondas hertzianas Y 4la vez un nue-
vo tipo de aparato de direccién eléctrica 4 distancia, sin hilos,
el cual puede funcionar también con hilos.

«Las ondas hertzianas se han utilizado generalmente hasta
hoy para accionar & distancia un electro-iman, cuya armadurg,
escribe en uns cinta las sefiales Morse; esto es lo que constitu-
ye la telegrafia sin hilos. Pero es indudable que la misma ar-
madura pueda utilizarse para poner en funcién un mecanismo
cualquiera con fuerza propia.

»Las instalaciones actuales no permitirian, en rigor, masg
que el gobierno alternativo de dos mecanismos, utilizando lag
dos posiciones—en reposo 6 atraida—de la armadura. Para efec-
tuar una serie de maniobras independientes unas de otras seris
necesario disponer de tantos electros como movimientos quisie-
ran efectuarse; esto, aunque complicado, seria posible tratan-
dose de transmisiones con conductores, perc desde que se trata
de la telegrafia sin hilos esto ya no es posible, puesto que no se
ha encontrado ain practicamente la manera de accionar uno
solo de varios cohesores, que concurran en um mismo
pertenecientes & otros tantos circuilos.

‘»Por lo tanto, habiéndonos propuesto el problema de funcio-
nar & distancia sin conductores una serie de fuerzas cuales-
quiera actuando en un orden siempre variable Y permaneciendo
independientes las unas de las otras, hemos tenido que estudiar
una nueva disposicién de los aparatos de gobierno.

»Estos aparatos de gobierno entraran en accion gl veriflearse
el cierre en el cohesor en la transmisién sin conductores, y es
evidente que podran funcionar también con una transmigién or-
dinaria por conductores, presentando en este ultimo caso 1a ven-
tajs de no necesitar mas que un conductor, cerrandose el cir -
cuito por la tierra para un aparato capaz de servir a n cireui-
tos, pudiendo entrar en accién cada uno de 8stos sin can
menor perturbaecién 4 los demdis.

»Este sistema. consiste esencialmente en lo siguiente:

»1) Un distribuidor que recorre todos los botones ¢ contactos

punto,

sar la

-

(1) Bulletin de la Société Inter nationale des Bleetriciens, Junio; 1908,
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rde donde parten los circuitos correspondientes 4 las distintas
smaniobras que quieran ejecutarse; ‘

»2) Un conmutador que no lanza la corriente mas que cuan-
ndo el precedente distribuidor ha llegado al circuito que exclu-
»sivamente se desee cerrars.

»Para obtener este doble resultado, un electro E (fig. 1.8)

:fi.é;%bl. 2 -%«EBA 2\\/&@&.

Fig. 1."

puede atraer una armadura A4 giratoria alrededor del pivote O
y mantenida por el resorte antagonista R. Esta armadura se
prolongs & cada lado en dos brazos B y B'. El brazo B' va pro-
visto de una lengiieta que ataca & la rueda de escape C, cuyo
eje es el del distribuidor y le hace avanzar un diente 4 cada ex-
citacién del electro. En cuanto al otro braze B choca & cada
excitacion con la extremidad de la palanca L, que gira alrede-
dor de O', y obra como conmutador en qa'.

»En la prolongacién del eje O’ se encuentra un brazo D (figu-~

ra 2.%), cuya extremidad frota sobre la serie de botones 1, 2,

@xz@.‘_‘__
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G

Fig. 2.*

3....., 12 y permite distribuir la corriente que llega por el eje O'
a cada uno de los circuitos que de ellog parten. El avance del
distribuidor es de un botén & cada excitacion del electro E.

Las excitaciones de este electro dependen directamente de 1.
estacion emlsora, bien sea el conductor un cable ordinario 6 unsg

seriede hondas hertzianas actuando sobre un relevador; en cuan-

to al manipulador, puede arreglarseé de suerte que las emisiones
. -1
sean regulares y qus conserven un ritmo 5

»La segunda funcién del aparaio se ejerce, seguin hemos di-
cho, por un conmutador especial. Al efecto, el brazo B, 4 cada
atraceion de la armadura A4, separa la palanca L (fig. 3.%) de su

o
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r

Fig. 8.*

Posicién de reposo 6 interrumpe el contacto en aa'. Mientras du-

ran los batidos de- la armadura, la palanca Lsé ve constante-.

mente empujada fuera de la posicién en que cierra el circnito y
tiende & volver & la misma por la tensién del pequefio resorte .
Pudiera ocurrir que este segundo movimiento lo hiciers 6n un
{iempo muy corto, y‘eslo que pretendemos evitar; al efecto, con-

32T

seguimos retrasarlo considerablemente por el siguiente artifi-
clo. La extremidad opuesta al contacto aa' esta provista de una.
pequefia cremallera que resbala ante la rueds dentada rd, perc.
que engrana con ella cuando la palanca L se separa de su posi-
cién de reposo; durante el retorno de esta palanca la cremallera
arrastira & la rueda dentada, pero esta rueda, provista de un vo-
lante r, puede adquirir una inercia regulable ¥, por consiguien-
te, exigir un tiempo apreciable para la caida de la palanca L. En
Ia practica bastara que este tiempo # sea bastante mayor que el
término ¢ del ritmo con que se mueve la armadura A; 2 £, por
ejemplo. :

»Durante una serie de movimientos de la armadura y del
avance consiguiente del distribuidor, el conmutador permanece,
por lo tanto, & circuito abierto; sélo cuando la armadura se de-
tiene por haber llegado el distribuidor & la posicién convenien-
te, tiene tiempo el conmutador para llegar 4 establecer el con-
tacto.n ‘

' El funcionamiento se comprende entonees facilmente:

«Estando el aparato inactivo, el brazo D toca en el botén 12,
que es un botén muerto que constituye la posicién de reposo 6 el
0 del aparato. La palanca L cierra el circuito en aa'. Pretende-
mos cerrar el circuito 7 sin afectar 4 ninguno de los demas.

»Basta que la estacién transmisora envie siete corrientes 6

: . . 1 .
siete series de ondas con el rltmo_T; el electro E atraera otras

tantas veces & su armadura con los mismos intervalos y hara
avanzar siete dientes 4 la rueda de escape, la cual, & su vez, co-
locara el brazo D sobre el botdn 7. Pero al mismo tiempo, segin
hemos explicado anteriormente, el funcionamiento del electro ha
mantenido abierto el conmutador. Este conmutador no vuelve 4
su posicidn hasta que permanece inactivo el electro E, es decir,
que no cerrara el circuito mds que cuando el distribuidor liegue
al botén 7, que es el que nos habfamos propuesto, y permanece
abierto mientras el distribuidor recorre los contactos preceden-
tes. Se ha conseguido, por lo tanto, poner en accion el circuito 7,
permaneciendo indiferantes todos los demas.

»En el caso de que se pretenda poner en accion varios cir-
cuitos simultaneamente, entonces es preciso que el distribuidor
pueda trasladarse de uno 4 otro botén sin interrumpir ninguno

“de los circuitos que estén trabajando; basta para esto que los cir-

cuitos 1, 2, 3.....12 no gobiernen directamente el movimiento
del 6rgano 6 mecanismo que les esta encomendado, haciéndolo
por e] intermedio de relevadores que entren en accién al hacer
la sefial, y que permanezcan cerrados aun cuando cese la co-
rriente que los puso en funcidn; su apertura dependera de otra
sefial correspondiente & otro botén.

La figura 4.* representa el esquema de un aparato para ma-

Antena.

!

L/lililllgl"
P, . P,

Tierra. .
Fig. 4.*
niobrar & distancia, eléctricamente, sin conductores, ocupando
el lugar de un aparato Morse en una estacién de telegrafia sin
hilos.
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«Bsta-disposicion la hemos aplicado para hacer maniobrar &
distancia un torpedero submarino, en el cual teniamos que eje-
cutar los siguientes movimientos:

1.° Marcha avante.

2.° Marcha atras.

3.° Parar el motor propulsor.

4.° Timén & babor.

5.° Timon 4 estribor.

6.° Parar el motor del timén.

7.° Encender las sefiales hacia proa.
8.° Encender las sefiales hacia popa.
9.° Lanzamiento del torpedo.

»Nuestro aparato era capaz para doce movimientos 6 mani-
obras distintas; presentaba, por lo tanto, tres puntos de reposo

repartidos entre la serie de botones. La rapidez con que los apa- -

ratos ejecutan los movimientos, nos ha permitido hacer dar una
vuelta completa al distribuidor en dos segundos (fig. 4.%).

»Los nueve circuitos de maniobra se cerraban sobre siete re-
levadores, los cuales, 4 su vez, accionaban los motores para la
propulsion y la direccidn, las lamparas de sefiales y el aparato
para lanzar el torpedo.

»La energia local la proporcionabs una bateria Fulmen
de 450 amperes-horas, la cual, con un gasto de 100 amperes
como maximo, representaba cuatro horas de marcha al aparato.

»Este desplazaba 6.700 kilogramos y estaba constituido por
dos cilindros de palastro, conicos en sus extremidades y unidos
entre si por un rigido entramado. El cilindro superior (de 9 me—
tros de longitud por 45 cm. de diametro), servia de flotador al
conjunto y soportaba ademéas dos pequeiios maéstiles, & los cua-
les venia & fijarse: 1.°, una antena receptriz de cinco cibos de
tres metros de altura, y 2.°, unas lamparas para las salidas noc-
turnas. Tanto los palos como las lamparas servian para deter-
minar desde la estacién la disiancia y direccién del aparato.

»El cilindro inferior (longitud 11 metros, diametro 1 metro),
contenia el tubo de lanzar provisto de un torpedo Whitehead
de 450 mm., la bataria de acumuladores, los motores para le di-
reccion y la propulsion y sus accesorios.

»El aparato, para maniobrar, debia encerrarse en el cilindro
inferior para juedar protegido, contra el fuego del enemigo, por
un espesor de dos metros de agua; pero durante las experien-
cias, con objeto de facilitar su exsmen y acceso, iba encerrado
en una caja metalica sobre el flotador.

»La antena de la estacion transmisora, situada en tierra, te-
nia 15 metros de altura y estaba formada por cinco conductores.

»Las experiencias se han verificado dentro de la zona com-
prendida entre los 400 4 1.800 metros de distancia; distancia que
no nos atrevimos & rebasar para no comprometer los resultados
de las pruebas que simultaneamente se practicaban de un nuevo
sistema de tonizacién, el cual ha dado hasta ahora excelentes
resultados; pero es aun demasido reciente para que nos ocupe-
mos ahora de él.

»Las experiencias tuvieron lugar de Enero 4 Marzo de 1908
en aguas de Antibes (Alpes-Maritimos) con buen éxito, tanto
desde el punto de vista nautico, como al de comunicacién sin
conductores. Podemos, por lo tanto, asegurar que es desde hoy
facil la instalacién de estaciones para maniobrar & distancia,
eléctricamente y sin conductores, con la misma seguridad ¥ sin
mas complicaciones que las estaciones de telegrafia usuales.

»Hemos conseguido ademas la aplicacién de este principio al
gobierno de un submarino sin tripulacién, lo cual, militarmente
considerado, puede presentar multiplss ventajas.»
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SOCAVACIONES EN LOS RIOS

DON DOMINGG V. SANTA MARiA

INGENIERO CIVIL Y DE MINAS DE GCHILE

El distinguido Ingeniero profesor de la asignatura de Cimientos,
Puentes y Tneles y Explotacién de ferrocarriles en la Universidad
de Santiago de Chile, que ha estudiado detenidamente el asunto de
socavaciones en los rios durante el desempefio de sus cargos de Inge-
niero Jefe de los ferrocarriles del Estado, Director de la via en los
mismos, Director general de Trabajos publicos, ete., ¥ en el ejercicio
libre de la profesién, se ha dirigido en detallada carta & nuestro com-
pafiero D. J. Eugenio Ribera, 4 quien conocia por sus obras y articu=
los, solicitando su opini6n sobre la férmula 4 que ha llegado para fijar
la profundidad maxima de las socavaciones en los rios de régimen to~
rrencial, como son los de alli y los de aqui.

Dichos trabajos han merecido las felicitaciones de sus compaiie-
ros de la Association des Ingenieurs sorties de U Université de Gand
(titulo que ostenta también el Sr. Santa Mana)

El Sr. Ribera ha tenido la amabilidad de facilitarnos el texto de
dicha carta técnica para conocimiento de nuestros lectores, y de ella
entresacamos las siguientes lineas:

Las socavaciones que producen los rios de régimen torren-
cial, causando la ruina de las pilas de pusentes que no estan ci-
mentadas & la profundided necesaria, son proporcionales & la
masa de agua y 4 la profundidad en la proporcion siguiente:

Primer casa. Cuando los cimientos tienen un zampeado ge-
neral que forma una barrera continua, las socavaciones tienen
un valor minimo, y la profundidad mdxima de ellas es una me-
dia proporcional entre la profundidad del agua delrio y el exce-
so de la velocidad que provocea los arrastres del fondo del lecho.

En otros términos:

Sea V la velocidad de las aguas en la superficie; 2 la pro-
fundsd; V' la velocidad de las aguas en el fondo; V" la velocidad
que provoca la desagregacién y arrasire de la superficie del le-
cho del rio; y 2’ la profundidad de las socavaciones, tendremos:

V' —V"'=V", 6 sea V'" el exceso de velocidad que provoca.
los arrasires del lecho; las socavaciones maximas seran

o=k V"

puesto que Az h':: V" :h.

Ejemplos:

Puente de fabrica.—Puente 51tuado en la ciudad de Santiago,
sobre el rio Mapocho; fué construido por los espafioles en tiempo-
de su dominacién, dirigiendo los trabajos el alcalde de la ciudad,
D. Miguel Felipe de Zafiartu; fué destruido el afio 1888, para ha-
cer los trabajos de la canalizacién del rio, dentro del recinto de.
1a ciudad. Este puente tenia un zampeado general de 2,50 me-
tros de profundidad. La velocidad maxima superficial que otros
Ingenieros, y yo mismo, hemos obgervado en el Mapocho, antes
de verificarse los trabajos de canalizacién en ese punto, ha sido
de 6 metros por segundo; como velocidad de fondo tomamos.
siempre ¢,650; luego tendremos:

vV’ = 0,65 XX 6 = 3,90 por segundo.

El lecho del rio, en esa parte, es de gravas gruesas conglo-
meradas con una masa de arcilla arenosa; las gravas tienen. de
0,15 4 0,20 de- dimensién, y la velocidad de arrastre de fondo,.
medida por mi en variag ocasiones, es de un metro ochents cen-
timetros por segundo; luego tenemos:

V' =3,90 — 1,80 =2,10




